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Сучасні транспортні системи є складними кіберфізичними 

об’єктами, що поєднують технічні засоби, інформаційні технології, 

телекомунікаційні мережі та автоматизовані системи управління. 

Активне впровадження інтелектуальних транспортних систем, 

технологій Інтернету речей, супутникової навігації та SCADA-рішень 

підвищує ефективність функціонування транспорту, проте водночас 

формує нові вектори кіберзагроз [2]. 

Транспортна інфраструктура належить до критично важливих 

об’єктів держави, порушення роботи яких може спричинити суттєві 

економічні втрати, соціальну напругу та небезпеку для життя і здоров’я 

людей [3]. У таких умовах питання управління ризиками інформаційної 

безпеки набуває стратегічного значення та потребує застосування 

системного підходу [1]. 

Метою роботи є узагальнення підходів до аналізу ризиків 

інформаційної безпеки транспортних систем, визначення характерних 

загроз і вразливостей та окреслення напрямів мінімізації негативних 

наслідків їх реалізації. Транспортна система охоплює комплекс 

інформаційних ресурсів, технічних засобів, програмного забезпечення й 

персоналу, що забезпечують безперервність перевезень. До найбільш 

значущих елементів належать автоматизовані системи керування рухом, 

диспетчерські центри, телекомунікаційні мережі, навігаційні сервіси та 

бази даних. Їх функціонування відбувається у режимі реального часу, а 

порушення інформаційних процесів безпосередньо впливає на фізичну 

безпеку транспортних операцій [2]. 

З позиції теорії ризик-менеджменту інформаційна безпека 

транспортної галузі повинна забезпечувати конфіденційність, цілісність 

і доступність даних. Втрата хоча б однієї з цих властивостей може 
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призвести до масштабних інцидентів, що виходять далеко за межі  

ІТ-сфери та переростають у техногенні події. 

Основні загрози та вразливості транспортних систем. Розвиток 

цифрових технологій у транспорті спричиняє зростання кількості 

потенційних точок атаки. Поширеною загрозою є несанкціонований 

доступ до систем керування, у результаті чого зловмисники можуть 

змінювати параметри роботи обладнання або отримувати чутливу 

інформацію. Подібні інциденти створюють передумови для зриву 

перевезень та виникнення аварій. Вагомий ризик пов’язаний із 

кібератаками на доступність сервісів. Перевантаження каналів зв’язку 

або центрів оброблення даних може призвести до втрати керованості 

транспортними потоками. Для систем, що працюють у реальному 

масштабі часу, навіть незначні затримки здатні викликати ланцюгові 

порушення. 

Серйозну небезпеку становлять впливи на навігаційні системи, 

включаючи підміну чи глушіння сигналів позиціонування. Наслідком є 

спотворення інформації про місцезнаходження транспортних засобів та 

помилки автоматизованого управління. У критичних випадках це може 

трансформуватися у надзвичайні ситуації з тяжкими наслідками. 

Окремим напрямом є поширення шкідливого програмного 

забезпечення, орієнтованого на інфраструктурні компоненти. Ураження 

серверів або контролерів нерідко призводить до втрати цілісності даних 

і блокування технологічних процесів. Проблему ускладнює 

використання застарілих платформ, модернізація яких потребує значних 

ресурсів [5]. 

Людський фактор також залишається важливим джерелом 

небезпеки. Недостатня підготовка персоналу, порушення процедур 

доступу чи навмисні дії співробітників можуть спричиняти витік 

інформації та компрометацію систем . У складних організаційних 

структурах такі ризики мають тенденцію до накопичення. 

Архітектурні особливості транспортних мереж, зокрема велика 

кількість віддалених вузлів та IoT-пристроїв, створюють додаткові 

можливості для проникнення зловмисників. Обмежені ресурси таких 

пристроїв часто не дозволяють реалізувати повноцінні механізми 

криптографічного захисту, що підвищує загальну площу атаки [2]. 

Класифікація та сутність ризиків. Ризик інформаційної безпеки 

доцільно трактувати як поєднання ймовірності інциденту та тяжкості 
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його наслідків. У транспортній сфері ці наслідки можуть мати 

економічний, соціальний і навіть гуманітарний вимір, адже 

безпосередньо впливають на безпеку людей. Для впорядкування процесу 

аналізу ризики розглядають за джерелами виникнення, характером 

загроз, рівнем впливу та об’єктами, на які спрямована атака. Такий підхід 

дозволяє визначити найбільш критичні елементи інфраструктури та 

раціонально розподілити ресурси захисту. 

Методи аналізу ризиків інформаційної безпеки. У практиці 

управління застосовують поєднання якісних та кількісних підходів. 

Міжнародні стандарти пропонують формалізовані процедури 

ідентифікації активів, визначення загроз, аналізу вразливостей та 

оцінювання рівня ризику. Зокрема, відповідні принципи закладені у 

стандарті ISO/IEC 27005 [4]. 

Методології оцінювання передбачають поетапний перехід від 

загального опису середовища до прийняття управлінських рішень щодо 

мінімізації небезпек. Проте складність транспортних систем часто 

потребує врахування експертних знань і роботи з неповною 

інформацією, що стимулює розвиток інтелектуальних моделей 

підтримки прийняття рішень [2]. 

Шляхи зниження ризиків. Ефективне управління ризиками 

передбачає інтеграцію організаційних і технічних заходів. Важливими є 

розроблення політик безпеки, чітке регламентування прав доступу та 

постійний контроль виконання встановлених процедур. Технічний 

рівень захисту включає сегментацію мереж, використання 

криптографічних механізмів, впровадження систем моніторингу та 

реагування на інциденти. Регулярні аудити дозволяють виявляти слабкі 

місця та коригувати стратегію захисту відповідно до актуальних загроз 

[4]. Не менш суттєвим напрямом є підвищення культури кібербезпеки 

персоналу. Навчання співробітників та формування відповідального 

ставлення до роботи з інформаційними ресурсами здатні значно 

зменшити кількість інцидентів, пов’язаних із людськими помилками. 

Висновки. Проведений аналіз свідчить, що транспортні системи як 

об’єкти критичної інфраструктури характеризуються підвищеною 

чутливістю до кіберзагроз. Цифровізація та інтеграція інформаційних 

технологій поряд із беззаперечними перевагами створюють нові 

вразливості, що потребують комплексного управління. Застосування 

стандартизованих підходів до оцінювання ризиків у поєднанні з 
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сучасними інтелектуальними методами дозволяє підвищити 

обґрунтованість управлінських рішень і забезпечити стійкість 

транспортної інфраструктури до деструктивних впливів. 
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