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У сучасних умовах цифровізації освіти та впровадження 

інтелектуальних технологій у виробничі процеси [1] особливого 

значення набуває удосконалення методів організації лабораторних 

занять, зокрема шляхом використання апаратних і програмних засобів 

Arduino [2]. Інтеграція платформ Arduino в освітній процес забезпечує 

оновлення змісту практичної підготовки, сприяє розвитку професійних 

компетентностей у сфері електричних машин, електромеханічних 

систем, автоматизації та інтелектуального аналізу освітніх даних [3-8], а 

також стимулює підвищення творчої активності здобувачів освіти [9-11]. 

Особлива увага приділяється поєднанню традиційних форм 

лабораторної роботи з можливостями моделювання, діагностики та 

керування характеристиками електричних машин за допомогою 

контролерів Arduino, що сприяє формуванню навичок 

експериментальної роботи і проєктування електромеханічних систем, а 

також фізичних та електромагнітних явищ [12-17]. 

Запропонований підхід стає особливо актуальним у підготовці 

фахівців, здатних ефективно працювати в цифровому середовищі, 

інтегрувати апаратно-програмні комплекси в системи управління 
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виробничими та енергетичними процесами, а також розробляти 

інноваційні рішення в галузі професійної освіти та інженерії [18-21]. 

У процесі організації лабораторних занять із дисципліни 

"Електричні машини" важливу роль відіграє використання апаратно-

програмних засобів Arduino для моделювання електромеханічних 

систем. Одним із ключових компонентів побудови таких систем є 

сервоприводи та двигуни, що забезпечують реалізацію керованого руху 

й автоматизацію базових технічних процесів (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Макетування електричних схем програмними та апаратними 

засобами Arduino 

 

Сервоприводи дозволяють відпрацьовувати навички точного 

позиціонування виконавчих механізмів і широко застосовуються у 

завданнях управління маніпуляторами та рухомими елементами 

механізованих систем. Крокові двигуни забезпечують можливість 

дискретного контролю положення, що особливо актуально під час 

моделювання роботи верстатів із числовим програмним керуванням і 

3D-принтерів. Двигуни постійного струму (DC motors) слугують для 

формування обертового руху, що використовуються у мобільних 

платформах, вентиляційних і транспортних пристроях. 

Застосування Arduino для підключення та керування такими 

електромеханічними компонентами за допомогою драйверів і 

програмних бібліотек істотно розширює можливості лабораторної 

роботи, сприяючи розвитку у здобувачів освіти навичок практичного 

проєктування та автоматизації електричних машин [22]. 

Використання сервоприводів і двигунів Arduino у навчальних, 

дослідницьких та прикладних проєктах має низку суттєвих переваг, що 

обумовлюють їх популярність серед здобувачів освіти. Насамперед, варто 

відзначити простоту підключення та керування, що не потребує 
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складних технічних налаштувань або глибоких знань схемотехніки. 

Arduino дозволяє користувачам швидко інтегрувати виконавчі пристрої 

у власні проєкти завдяки великій кількості доступних бібліотек та 

прикладів програмного коду [23]. 

Однією з найбільш важливих характеристик є висока точність і 

контроль положення, швидкості та напрямку руху. Це дає змогу 

реалізовувати завдання, де потрібна особлива акуратність, наприклад, у 

системах позиціонування, маніпуляторах робототехнічних комплексів, 

3D-принтерах або автоматизованих виробничих лініях. Точність і 

повторюваність руху, притаманні сучасним сервоприводам та кроковим 

двигунам, є запорукою створення ефективних мехатронних систем [24]. 

Ще однією істотною перевагою є гнучкість у виборі компонентів. 

Серед доступних на ринку сервоприводів, крокових та постійних 

двигунів, існує широкий вибір моделей із різними характеристиками, що 

дає змогу оптимально підбирати виконавчі механізми для конкретних 

завдань – чи то рух маніпулятора, чи то обертання коліс мобільної 

платформи, чи то переміщення лінійних приводів [25]. 

Важливо також підкреслити широку сумісність сервоприводів та 

двигунів із драйверами та модулями керування, які підтримуються 

Arduino. Багато драйверів мають відкриті бібліотеки, що значно спрощує 

процес розробки програмного забезпечення для керування рухом, 

підвищуючи продуктивність проєктної діяльності здобувачів  

освіти [26]. 

Крім того, використання сервоприводів і двигунів Arduino суттєво 

розширює функціональні можливості проєктів, додаючи до них елементи 

активного руху, маніпулювання предметами, зміни положення частин 

пристроїв. Завдяки цьому статичні електронні пристрої 

трансформуються у динамічні автоматизовані системи, що не лише 

підвищує рівень практичної корисності створених рішень, а й сприяє 

підвищенню мотивації здобувачів освіти у вивченні технологічних 

дисциплін, робототехніки та основ мехатроніки. 
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