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Середовище Fritzing було створене як інноваційна ініціатива з 

відкритим вихідним кодом [1-3], орієнтована на спрощення процесу 

проєктування електронного обладнання для широкого кола 

користувачів – від здобувачів професійної освіти і дизайнерів до митців і 

ентузіастів DIY-напряму. На відміну від традиційних CAD-систем, що 

потребують ґрунтовної технічної підготовки, Fritzing реалізує концепцію 

«візуального прототипування», дозволяючи користувачам з 

мінімальним досвідом швидко створювати, аналізувати та 

документувати електронні схеми. 

Головною метою цього програмного забезпечення є перетворення 

експериментальних макетів – побудованих на макетних платах 

(breadboard) – у постійні функціональні пристрої, придатні до 

виготовлення друкованих плат. Це особливо важливо на етапі переходу 

від навчального експерименту до створення реального продукту. 

Розробка Fritzing здійснювалась у рамках дослідницького проєкту 

Університету прикладних наук Потсдама (Hochschule Potsdam, 

Німеччина) [4]. Ключовим завданням команди розробників було 

створення програмного середовища, яке б знижувало бар’єр входження у 

світ схемотехніки, забезпечувало легку візуалізацію та водночас 
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дозволяло зберігати точність побудови схем. Завдяки інтуїтивному 

інтерфейсу та підтримці популярних мікроконтролерів (Arduino, 

ESP8266 тощо), Fritzing став універсальним інструментом для освітніх, 

дослідницьких і хобі-проєктів. 

В український системі професійної освіти все більшого обговорення 

та поширення набуває STEM-освіта, де поєднуються проєктний і 

міждисциплінарній підходи, підґрунтям для яких є інтеграція 

природничих наук у технології, інженерію та математику.  

Навчання за програмою STEM надзвичайно важливе в сучасних 

умовах технологічного розвитку. Сучасні тенденції світового ринку праці 

свідчать, що попит на фахівців у галузях науки, технологій, інженерії та 

математики неухильно зростає. Згідно з даними National Science Board, у 

2024 році в STEM-професіях було зайнято близько 10,78 млн працівників, 

а до 2034 року прогнозується збільшення їх кількості до понад 11,6 млн, 

що становить приріст майже 8 % [5]. Інші аналітичні джерела зазначають, 

що в період між 2023 та 2033 роками темпи зростання кількості робочих 

місць у STEM-секторах перевищуватимуть середні показники для інших 

професій утричі – приблизно на 10,4 % [6]. 

У країнах Європейського Союзу також спостерігається дефіцит 

кваліфікованих кадрів у галузях STEM. Згідно зі STEM Education Strategic 

Plan 2025, темпи зростання потреби у спеціалістах у сфері ІКТ, інженерії 

та прикладних наук значно випереджають кількість випускників 

відповідних освітніх програм [7]. Це підтверджує, що розвиток STEM-

освіти є одним із ключових пріоритетів державної освітньої політики 

більшості розвинених країн світу. 

У цьому контексті особливого значення набуває впровадження 

практикоорієнтованих цифрових інструментів у підготовці майбутніх 

педагогів професійного навчання [8-13]. Одним із таких засобів є 

середовище Fritzing, яке поєднує моделювання електронних схем, 

створення прототипів і візуалізацію проєктів, що сприяє формуванню 

інженерного мислення та фахових компетентностей здобувачів освіти. У 

свою чергу, залучення інструментів фізичного моделювання [14-18] та 

інтелектуального аналізу освітніх даних (ІАОД) [19-22] до візуалізації 

проєктів, дозволяє персоналізувати освітню траєкторію та підвищити 

ефективність підготовки майбутніх педагогів професійного навчання. 

Середовище Fritzing має практикоорієнтований і педагогічний 

характер, що робить його ефективним інструментом підготовки 
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здобувачів професійної освіти. Воно забезпечує поєднання теоретичних 

знань із практичними завданнями у сфері електроніки. Програма 

базується на візуальному представленні електронних компонентів, що 

дозволяє створювати схеми шляхом додавання та з’єднання елементів із 

бібліотеки. Така наочність сприяє розумінню структури пристроїв, 

формує інженерне мислення й творчий підхід до проєктування. 

Методологічна основа використання Fritzing у STEM-орієнтованому 

навчанні поєднує системний, діяльнісний, інтегративний та візуально-

моделювальний підходи. Вона передбачає розгляд електронного 

пристрою як цілісної структури, активну практичну взаємодію з 

цифровими моделями, інтеграцію знань із різних галузей і розвиток 

просторового мислення. 

Таке поєднання підходів робить Fritzing не лише засобом створення 

електронних схем, а й ефективним інструментом педагогічної інтеграції 

теорії та практики, що сприяє розвитку технічної культури та 

професійної самостійності здобувачів освіти. 
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