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1. Стиснення даних та його види 

В сучасному світі об’єми даних у хмарних середовищах зростають із 

великою швидкістю, і вивчення стиснення даних як одного з практичних 

застосувань теорії інформації залишається актуальним. Стиснення – це 

процес перекодування даних, що має на меті зменшення їхнього розміру, 

зазвичай за рахунок зменшення надлишковості [1]. В інформаційних 

системах він відбувається за допомогою певних алгоритмів та їхніх 

поєднань.  

За теоремою Шеннона про джерело кодування, деяка скінченна 

кількість незалежних і рівномірно розподілених випадкових величин N з 

ентропією H(X) може бути стиснута в NH(X) або більше бітів без значних 

втрат (на практиці – взагалі без втрат), або в менш ніж NH(X) бітів із 

втратами [2]. Ентропія – це міра невизначеності певної випадкової 

величини, що для двійкових повідомлень визначається як  

𝐻(𝑋) = −∑(𝑝𝑖𝑙𝑜𝑔2𝑝𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

де H(X) – середня ентропія повідомлення, n – кількість символів у 

алфавіті, pi – відносна частота появи і-го символа. Отже, ентропія 

визначає теоретичну й практичну межу стиснення даних, після перетину 

якої інформаційні втрати стають неминучими. 
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Стиснення як із втратами, так і без може існувати для будь-яких 

наборів даних. Стиснення без втрат означає, що зі стиснених даних можна 

отримати вихідні без змін. Зазвичай воно застосовується для даних, для 

яких важливо зберігати повний об’єм для їхнього нормального 

сприйняття: текст, бінарні файли програм, веб-сторінки тощо. Дійсно, 

якщо після стиснення з тексту зникнуть літери, слова чи навіть речення, 

його сприйняття читачем безповоротно зміниться. Якщо з програм або 

веб-сторінок зникнуть важливі символи, вони не працюватимуть так, як 

були початково спроєктована, оскільки їх сприйняття комп’ютером буде 

порушене. Таким чином, надлишковість таких даних виходить лише з 

методів їхнього зберігання і відносних частот окремих символів. 

 Основним обмеженням підходу, що не допускає втрат, є його 

здатність скорочувати обсяг вхідних даних лише до певної межі, 

визначеної ентропією повідомлення. Застосовуючи ентропійне 

кодування без втрат можна наблизитись до цієї межі достатньо близько, 

але для її подолання застосовується стиснення з втратами. Воно, на 

відміну від стиснення без втрат, не дозволяє відновити вихідні дані в 

повному обсязі. Алгоритми стиснення із втратами зазвичай є 

специфічними, розробленими для роботи з конкретним видом або 

форматом даних. Вони застосовуються для даних, що допускають певні 

втрати, але при цьому після стиснення залишаються доступними для 

сприйняття на допустимому рівні. 

Наприклад, деякі звукові частоти, що не сприймаються, або 

сприймаються людиною погано, можна обрізати на звуковій доріжці, при 

цьому для слухача такі відмінності будуть майже непомітні. Зображення 

можна перетворити на їхні копії меншої якості, на яких основні елементи 

будуть сприйматись як на оригінальному. На рис. 1-2 наведено 

порівняння зображення та його копії, що була стиснена з втратами. 

Зображення на рисунку 1 більш якісне, проте за об’ємом більше за 

зображення на рисунку 2 в 60 разів. При цьому через доволі високу 

контрастність літери, цифри та кольори залишаються розбірливими. 

 

 
Рис. 1. Зображення без втрат 
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Рис. 2. Зображення з втратами 

 

Таким чином, надлишковість цих даних обумовлена не лише 

особливостями зберігання, а й певним порогом зорового або слухового 

сприйняття людини. 

2. Філософський зміст стиснення даних за телеологічним підходом 

Стиснення даних слугує прикладом застосування ідеї Оккамової 

бритви, коли у роботі з медіа, заради спрощення, відкидається усе, що 

повністю або частково не сприймається людиною. Видаляючи дані у 

одному діапазоні, та залишаючи в іншому, змінюється сама сутність 

даних. З точки зору платонівських ідей, кожен медіа-файл може бути 

інтерпретований як певна форма, що виражає абсолютний задум автора 

чи того, що такий файл передає, а втручання, яке змінює її структуру, 

спотворює ідею в цілому. Це особливо важливо тримати на увазі у сферах 

криміналістики, наукових дослідженнях чи при машинному навчанні, де 

важливі саме дані, а не їх сприйняття людиною. Логічним продовженням 

таких ідей було б використання телеологічного підходу для пошуку усіх 

можливих використань даних та підбором найкращого алгоритму для 

кожного з напрямків. 

В основі телеологічного підходу лежить уявлення про те, що кожне 

явище чи предмет має цільову спрямованість, тобто існує для виконання 

певної функції чи призначення, але основна складність же полягає у саме 

визначенні «цілі» обробки інформації. Застосування телеології до 

інформації не враховує можливості нових, несподіваних додаткових 

«функцій», що можуть розкритися через синергетичні взаємодії з іншими 

даними [3]. 

Таким чином, питання стиснення даних - це не просто питання 

вибору алгоритму, а багатогранний процес пошуку найкращого з 

наявних, хай і недосконалих варіантів. Якщо уявити можливість 

стиснення всіх даних єдиним універсальним способом, це вимагало б 

визначення «центральної ідеї» даних, аналогічної ідеї Платона про 

загальні сутності, що у основі всього сущого. На кожному етапі стиснення 
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алгоритм має порівнювати отриманий результат із цією ідеєю, оцінюючи 

відповідність суті інформації її «ідеальній» формі. Такий підхід, хоч і 

концептуально привабливий, вкрай складний через неможливість 

однозначного визначення ідеальної форми для всіх типів даних. Однак 

майбутні досягнення в галузі штучного інтелекту можуть стати ключем 

до вирішення цієї проблеми, оскільки ШІ потенційно здатний виявляти 

приховані структури та закономірності навіть у надзвичайно складних та 

багатовимірних даних [4]. 

Крім того, пошук такої «центральної ідеї» може вимагати розробки 

етичного підходу до даних, оскільки визначення суті інформації завжди 

містить елемент суб'єктивності, як було описано вище. Важливо 

розуміти, що будь-який алгоритм стиснення повинен діяти однаково з 

будь-якими даними, видаляючи надлишкову інформацію, проте не 

спотворюючи важливої. 

Для прикладу візьмемо зображення на рис. 1. Припустимо, що існує 

деякий алгоритм стиснення даних із втратами, принцип роботи якого 

полягає в стисненні будь-якого зображення за рахунок обрізання його 

країв. На рис. 3 зображено копію рис. 1, стиснуту за таким алгоритмом. 

 

 
Рис. 3. Зображення, стиснуте за допомогою уявного алгоритму 

 

Можна помітити, що дані було сильно спотворено. Велика частина 

важливої інформації була втрачена: напис на верхній та нижній частинах 

зображення, перша та останні цифри автомобільного номера тощо. Це 

зображення було стиснуто майже в 3 рази, але його практичне 

використання унеможливлюється втратою важливих для сприйняття 

людиною даних. 

Висновки. Отже, можливість стиснення даних обмежується не лише 

інформаційною ентропією того чи іншого повідомлення, а й 

особливостями бачення людини. В результаті воно перетворюється з 



 

20 грудня 2024 рік ♦ м. Конотоп, Україна ♦ МЦНД 
. 

 
441 

технічного завдання на процес, що відображає складну взаємодію 

технологій, філософії та людського сприйняття. 
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