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У роботі представлено результати дослідження апаратної та 

програмної реалізації датчиків Arduino із використанням онлайн-

платформи Tinkercad у контексті вивчення навчального модуля «Основи 

автоматики та робототехніки». Актуальність теми зумовлена 

зростаючою потребою у впровадженні інноваційних цифрових 

технологій у професійну підготовку майбутніх фахівців спеціальностей 

«Комп’ютерна інженерія» та «Комп’ютерні науки». Застосування 

апаратно-програмних засобів Arduino у поєднанні з хмарною 

симуляційною платформою Tinkercad [1, 2] дозволяє ефективно 

формувати навички конструювання, програмування та тестування 

інтелектуальних систем автоматизованого керування, а також 

інтелектуального аналізу освітніх даних (ІАОД) [3-6]. 

У межах дослідження розглянуто принципи роботи типових 

сенсорних модулів (датчиків температури, вологості, відстані, нахилу), 

здійснено їхню апаратну інтеграцію з платою Arduino Uno, описано 

варіанти підключення та алгоритми функціонування. Детально 

проаналізовано етапи розробки програмного коду на мові C++ з 

використанням Arduino IDE, а також особливості застосування онлайн-

середовища Tinkercad Circuits для візуалізації та перевірки роботи 

електронних схем без фізичних компонентів. 

Окрему увагу приділено педагогічному потенціалу використання 

Arduino та Tinkercad у процесі викладання дисципліни «Основи 
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автоматики та робототехніки». Запропоновано методичні рекомендації 

для організації проєктної діяльності здобувачів освіти, наведено 

приклади типових лабораторних завдань та ситуаційних сценаріїв, які 

сприяють розвитку логічного мислення, алгоритмічної культури та 

практичних інженерних умінь [7-10]. 

Поєднання традиційної проєктної діяльності з цифровими 

платформами для симуляції, діагностики та керування сприяє 

формуванню в здобувачів освіти навичок конструювання, моделювання 

та експериментальної роботи, а також глибшому розумінню фізичних і 

електромагнітних явищ [11-14]. 

Програмне середовище Tinkercad Circuits працює в онлайн-режимі та 

є у вільному доступі для всіх користувачів. Воно дозволяє моделювати й 

тестувати електронні схеми без потреби у фізичних компонентах. У 

межах реалізації навчального проєкту на базі HC-SR04 в середовищі 

Tinkercad створено віртуальну схему, що імітує роботу ультразвукового 

далекоміра в поєднанні з платою Arduino Uno (рис. 1). 

Окрім того, це стимулює розробку інноваційних рішень у сфері 

професійної освіти, орієнтованих на формування у здобувачів освіти 

практичних навичок роботи з сучасними цифровими технологіями, 

включно з апаратно-програмними засобами автоматизації, візуальним 

моделюванням та симуляцією в реальному часі [15-18]. 

 

 
Рис. 1. Електрична схема роботи модуля із платою Arduino 

 

Симуляцію запускають натисканням клавіші Start Simulation (рис. 2, 

а). Для виведення графічного зображення зони дії датчика необхідно 
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натиснути на сам модуль HC-SR04 (рис. 2, б). Для перегляду цифрових 

значень виміряної відстані активується Serial Monitor (рис. 2, в), що 

дозволяє відстежити точні числові параметри в реальному часі. 

 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

Рис. 2. Запуск роботи симулятора схеми 

 

Запропонований підхід дозволяє не лише реалізувати 

міждисциплінарні зв’язки між технічними та інформаційними 

дисциплінами, а й створює ефективні умови для впровадження STEM-

орієнтованого навчання у процес професійної підготовки. Застосування 

Tinkercad як інструменту для організації проєктної діяльності забезпечує 

високий рівень доступності, інтерактивності та гнучкості. 
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